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Qui sommes nous ?
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A propos de Botronics
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- Créé en 2022

- Belgique

- Tour de Seed de 1.6M€ en 2025

- 10 personnes

- ❤️ Open Source & ROS

- “Friend of Nav2”

- Membres individuels OSRA

- Contributeurs (packages ROS, “T&T parties”,...)

- Organisateur du ROS Meetup Belgium

- Organisateur de la ROSCon BE 2026
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- On construit le tout premier chariot de golf 

autonome

- 300 unités vendues en Crowdfunding

- Le prix final sera 5000€

- En cours: industrialisation
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Notre robot
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Contraintes produit
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- B2C

- Prix du hardware

- Eviter la configuration complexe

- UX

- Robotique extérieure

- Grands espaces

- Les chariots doivent suivre des règles

- Les pentes !

- Terrains privés
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Core app
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Observability
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Architecture stack ROS
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Senseurs

- Senseurs peu chers

- Pas toujours de pilote ROS disponible

- Pas toujours “plug and play”

- Suggestions:

- D’abord bien maîtriser le senseur sans ROS

- Si il y a un driver, bien le comprendre

- … Et vérifier la donnée, chaque élément

- Eviter les senseurs “tout en un”

- Eviter les SDK “tout en un”
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Localisation

● On utilise robot_localization
● “Fuse” comme alternative dans le futur ?
● Conseil : si votre localisation n’est pas parfaite, n’ouvrez pas le chapitre navigation
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Nav2 pour la navigation autonome

● Fonctionnalités avancée 
○ Path planner
○ Controlleurs
○ Collision monitors…

● Architecture modulaire
○ Ajout de Behavior Trees
○ Plugins Customs

● Framework complet rempli de bonnes 
pratiques

● Bien maintenu par une structure claire
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Notre utilisation de Nav2

● Pas de SLAM (environnement semi connu) 

● Grandes Maps statiques des parcours de 

golf

ỏ Bunkers, lacs, greens, …

ỏ Goal GPS définis en fonction d’elle

ỏ “Rolling map” 

● Évitement d’obstacle basé sur la vision

ỏ Seulement depuis la vue de face de la caméra

ỏ “Depth to laserscan” (performance)

ỏ Spatio temporal voxel layer

● Plugins custom
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Quel OS choisir ?

- Pour ROS

- Pour NVIDIA Jetpack

- Pour CUDA
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Solution partielle
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Jetpack

Yocto + Mender

Balena

- Yocto image basique
- Docker
- Balena Cloud

⚠️ Confirmation utilisateur ⚠️
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Partielle ?
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● Et CUDA dans tout ça ?

⚠️ Version du kernel (pilotes NVIDIA compatibilité) ⚠️
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Où nous en sommes aujourd’hui
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● ROS 2 Jazzy - Ubuntu 24 - Cuda 12.9

● Avantages de migrations fréquentes

○ Dernières fonctionnalités

○ Plus facile pour contribuer

● On ne migre que sur les LTS
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Prochaines étapes
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● ROS 2 Lyrical - Ubuntu 26 - Cuda 13.3

● Meilleure gestion des packages en restant tier 1

● Pixi comme solution à ces 2 difficultés ?

Discussion sur support officiel : https://discourse.openrobotics.org/t/pixi-as-a-co-official-way-of-

installing-ros-on-linux/51764

https://discourse.openrobotics.org/t/pixi-as-a-co-official-way-of-installing-ros-on-linux/51764
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Observabilité - “TIG stack”
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ROS Diagnostics:

- UI disponible avec VNC

- Common + Custom diagnostics

- diagnostic_remote_logging

On évite le $/robot

Cloud

Embedded



Q&A



Merci à tous les sponsors et soutiens financiers de 

l'évènement!


